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Velivoli Ipersonici — Mappatura iniziative europee
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Contributo italiano: PRIDE

Il Programma dellESA PRIDE (Program for Reusable In-Orbit
Demonstrator for Europe) prevede la dimostrazione delle capacita
Europee di accesso allo spazio e rientro da LEO per effettuare
sperimentazione e dimostrazione in orbita.

Lltalia, attraverso I’Agenzia Spaziale Italiana, € il maggiore contributore.

Rispetto a quanto gia ottenuto con il successo della missione di IXV il
programma mira ai seguenti obiettivi:
o Fase orbitale con rendezvous con ISS, cattura di piccoli payload,
osservazione della terra, telecomunicazioni, micro-gravita.
o Riutilizzabilita
o Atterraggio su terreno o pista convenzionale.

CIRA e Thales Alenia Space Italia, in qualita di Co-Prime hanno avuto
mandato da ESA per I'implementazione delle fasi A/B1 del progetto, con
I'obiettivo di effettuare una System Requirement Review a meta 2017.
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FAST20XX
* EU FP7 Program, coordinato da ESA

* Finalizzato all’identificazione delle principali aree di ricerca e tecnologiche necessarie per
lo sviluppo di due diversi concetti di velivolo per il trasporto civile ad alta velocita:

ALPHA, concetto low energy, lanciato da un carrier e dotato di un
propulsore a razzo ibrido;

Spaceliner, concetto high energy, per il trasporto a lunga distanza.
Concetto two stage, con decollo verticale e atterraggio orizzontale.
Accelerato con propulsori a razzo a liquido. Completamente riutilizzabile
prevede il trasporto di 50 passeggeri.

*  Principali tecnologie critiche:

Propulsione ibrida;
Tecniche di cooling innovative ad alte performance per le aree sottoposte
ai maggiori flussi termici (nose e leading edge)

Materiali innovativi (light e high temperature);

Tecniche di separazione di velivoli alati con passeggeri a bordo;

GNC;

Safety Analysis.
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L’esperimento di volo ipersonico: HEXAFLY-INT

Il progetto High-Speed Experimental Fly Vehicles — International
(HEXAFLY-INT) project ha lo scopo di validare in volo alcune delle
tecnologie necessarie per il futuro volo transatmosferico;

Il progetto vede la partecipazione di Europa, Federazione rissa e
Australia, con il coordinamento dell’ESA; esso prevede il design,
manufacturing, assembly e in-flight testing di un velivolo high-speed
senza motore;

Litalia attraverso il CIRA copre il ruolo di Design Authority del progetto;

La CDR ¢ prevista per fine 2016.
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Velivoli Ipersonici — Mappatura iniziative europee Progetti europei nazionali
E (2000-2015)

<
GLL-AP-02
Russia Gromov Flight
Research Institute

P
ol

o~

i

SPACE PLANE

Airbus Defense and Space

=

PHOENIX
EADS

A

' < T SHEFEXT &N
DLR

USV project
CIRA

HYPLANE
Swiss Space TransTech/UNINA
Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written appro




ASSOCIAZIONE
ARMA AERONAUTICA

CESMA GRUPPO DI LAVORO

(em o Studi Militari Aeronautici
Giulio Douhet

<<C.RA

Centro Italiano Ricerche Aerospaziali

ONERA

EADS INNOVATION WORKS ==&

ZEHST, Zero Emission High Speed Technologies

= Velivolo supersonico per il trasporto passeggeri, nato da un accordo tra EADS e
Giappone;

mBA () ASTRIUM

= Capace di trasportare fino a 100 persone e di volare fino a Mach 4, operando come un
aeroplano convenzionale;

= Utilizza tre motori:
- 2 turbojets operanti con biofuel tra il take-off fino a 5000 metri (Mach 0.8);
- 3 motori a razzo (idrogeno) fino a 23000 metri;
- 2 motori ramjet per raggiungere Mach 4 fino a 32000 metri.

= Progettato per ridurre 'impatto ambientale, sia in termini di emissioni che di rumore
(sonic boom);

= Presentato all’Airshow di Parigi nel 2011; dimostratore di volo per il 2021;

ihtégration
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SKYLON (Reaction Engines Limited)

= SKYLON e uno spazioplano senza pilota, riutilizzabile, per I'accesso allo
spazio.

= Al momento in fase di sviluppo, operativo intorno al 2020, sara in grado di
portare in orbita 15 tonnellate di carico.

= |a maggiore innovazione tecnologica e costituita dal motore, SABRE
(Synergistic AirBreathing Rocket Engine) un motore a ciclo combinato:
- airbreathing dal take-off fino a Mach 5.5;
- rocket (LOx) da 25 km in poi.

= Grazie al motore SABRE, lo SKYLON sara in grado di raggiungere l'orbita con
un solo stadio (SSTO) e decollando e atterrando come un aeroplano

convenzionale. a4
"l
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Velivoli Ipersonici — Mappatura principali iniziative Internazionali
Progetti USA (2000-2015)
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Space Shuttle (NASA/Boeing) (DARPA/USAF) (Virgin Galactic) (Sierra Neyada
(NASA) unmanned flight Mach22 in volo sub- Suborbital Passenger Corporation) .
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SR-72 (Lockheed Martin per USAF)

= Successore del Lockheed SR-71 Blackbird;
= UAV ipersonico (Mach 6) progettato a scopo militare (ricognizione e sorveglianza);

= Utilizza un motore ibrido a ciclo combinato:
- turbojet fino a Mach 2;
- motore scramjet fino a Mach 6.

* | materiali sono titanio e fibre di carbonio; il TCS dovra garantire la sopravvivenza degli
equipaggiamenti a condizioni di temperature estreme.

= |a costruzione di un dimostratore scalato e prevista per il 2018 con test di volo
pianificato per il 2023;

SR-72 Combined Cycle

The SR-72 propulsion system is centered on a turbine-based combined cycle which merges a modified
production fighter turbine engine with a dual-mode ramjet (scramijet) to accelerate the vehicle from a standing
start to Mach 6. The turbine provides thrust up to and beyond Mach 3 when the ramjet takes over. A common
inlet provides air to both turbine and ramjet, with the exhaust from both also exiting through a commeon nozzle.
Variable inlet and nozzle ramps open and close to match the cycle requirements.

Turbine Engine
Thrust is provided by the turbine engine
from takeoff up to sbout Mach 3

= AA——\

Common Inlet l)uaI-Mnde/Ramjet Common Nozzle
T'he D |

the vel 'y
| The turbine engine and ramjet are fed through 4

single inlet and nozzl significantly reduce drag
LOCKHIED MVRTS SKUNK VIORKS
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Dream Chaser (Sierra Nevada Corporation) =

= Spazioplano riutilizzabile progettato per rifornire la Stazione Spaziale Internazionale; it

COMMERCIAL SPACECRAFT |,

= Previsto sia nella versione cargo che in quella manned, potra trasportare da2a 7 SIERRA NEVADA .

passeggeri; DREAM CHASER

This small spaceplane is based on designs that 2
NASA and Russian engineers experimented with in = £
the 1980s and 1990s. Dream Chaser would be

P

s
Simulation of Dream Chaser docking with the International

= Prevede decollo vertical; sara in grado di rientrare dallo spazio come un glider e di :;E,?,f,“l:tfi,?f"i"y;;;“:;ié‘;zﬁi:‘;‘;?;;f;ihe g taa N
nternational Space on. DOCKING SYSTEM
atterrare su pista convenzionale; Ty

Station

= Dotato di motore a razzo ibrido, lo stesso utilizzato sullo SpaceShip Two;

MANEUVERING

THRUSTERS

MAIN ROCKET
ENGINES (2)

= TPS ablativo sostituibile;

LIFTING BODY DESIGN

Dream Chaser's fuselage is shaped to provide
lift when gliding through the air, making wings
unnecessary

LANDING GEAR
(RETRACTED)

= || primo test orbitale e pianificato per fine 2016. Verra utilizzato il razzo ATLAS V.

Like NASAS space shuttle,
Dream Chaser is designed to
glide to a runway landing

HUMAN
TO SCALE
Dream Space Shuttle
Chaser Orbiter
Builder Sierra Nevada Rockwell Int'L
First crewed flight 1o be i 1981
Crew upto7 upto7
ﬁx;m o . 3 Launch vehicle Atlas 5 STS O —
mie Length overall BshEm 22rETm eam Chaser's dthsxg’::; :fd on the HL-20 sva(‘evli:ne
‘-‘E:—% . y ) Wingspan 29ft(7m) 78ft(24m) 1990.HL-20 had beyen 1mv7veﬂ.;y(’he BOR-4 vehicle

tested by the Soviet Union in 1982 (CREDIT: NASA)

SOURCES: SIERRA NEVADA, NASA KARL TATE / © SPACE.com
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Velivoli Ipersonici — Mappatura principali iniziative Internazionali
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Progetti Paesi Emergenti: India e Cina

HSTDV BrahMos I-lI Avatar/RLV
(Indian Defence Research and (INDIA/RUSSIA BrahMos (Indian Defence Research and
Development) Aerospace Private Limited) Development)
India unmanned scramjet Mach 6.5 hypersonic cruise missile Hypersonic Reusable Vehicle

System for transatmospheric
h transportation

A

The Missing Drone Shadow Dragon Hypersonic
Mach 4+ test drone in Sept. Bomber
Gi 2015 combined turbine/scramjet engine
L) combined cycle turbo-ramjet Mach 5+
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Velivoli Ipersonici - Tassonomia

o
N = Volo orbitale/suborbitale
&
% = Capsule — Lifting body = Riutilizzabile - = Materiali high
o — Winged body Spendibile temperature
(%]
& = Sistemi di decelerazione = RCS e/o Superfici di
é:) dispiegabili controllo aerodinamiche
2
g 3 » Lifting & Winged body " Basso impatto ambientale = Atterraggio su pista
£ 5 < (emissioni, rumore)
S o &
§ qg g = Sharp leading edges = Propulsione = Materiali innovativi
= g s Turbojets/Ramjet/Scramjet/ (light/high temperature)
© = Superfici di controllo TBCC
aerodinamiche
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